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Offenbart ist eine Ventilanqrdnung zum 

lastdruckunabhangigen . Ansteuern von Verbrauchern mit 
einem Hauptventil, das einen Richtungsteil und einen 
ZumeSblendehteil .aufweist. Die Vent ilanordnung hat ein 
Sperrventil zur leckagef reien Absperrung . einer zum Ver- 
braucher fuhrenden Arbeitsleitung. Dieses Sperrventil 1st 
mit .einem Pilptventil ausgefuhrt, iiber das ein in 
SchlieSrichtung wirksamer Druckraum des Sperrventils zu 
einem Tank oder einer Niederdruckquelle bin entlastbar 
ist. bas Pilotventil wir-d erf indungsgemaS durch einen 
Hauptschieber des Hauptventils auf gesteuiert . 
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Beschreibunq 
Veatilanordnung / 

Die Erf indung betrifft eine Ventilanordnung zum last- 
druckunabhangigen Ansteuern von Verbrauchern. 

Derartige Ventilariordnungen werden beispielsweise bei 
LUDV-Systemen eingesetzt/ wie sie . aus der WO 95/32364 Al 
und dem • Datenblatt RD 64 127/04'. 98 . (Hydroventile fur 
mobile Anwendungen) bekannt sind. Ein LUDV-System umfaSt 
.beispielsweise eine Verstellpumpe, die so geregelt werden 
kann, , dafi sie an ihreth Ausgang einen Druck erzeugt, der 
tarn einen bestimmten Dif f erenzbetrag uber dem 'hochsten 
Lastdruck aller hydraulischen Verbraucher liegt. 

Jedem ' der Verbraucher 1st eine verstellbare ZumeS- 
blende mit nachgeschalteter Druckwaage , zugeo.rdnet , .wobei 
letztere den^ Druckabfall tiber der ZumeSblende' konstaht 
halt, so dafi die zu dem entsprechenden hydraulischen 
Verbxraucher f liefiende Druckmittelmenge allein 'vom 6f f- 
nungsquerschnitt der ZumeSblende und nicht vom Lastdruck 
des Verbrauchers oder vom . Pumpendruck' abhangt . Durch die 
Druckwaagen des Systems wird erreicht, daS in dem Fall, 
in dem die Hydropumpe ; bis zum maximalen Hubvolumen ver- 
stellt worden " ist und. der Druckmittelstrom nicht aus- 
reicht, urn den vorgegebenen Druckabfall uber den ZumeS- 
bleiiden aufrecht zu erhalten, die Druckwaagen aller 
betatigten hydraulischen Verbraucher in SchlieSrichtung 
verstellt werden, so daS alle Druckmittelstrome urn den 
gleichen Prozentsatz verringert werden. Aufgrund dieser 
lastunabhangigen Durchf luSverteilung (LUDV) bewegen sich 
alle betatigten Verbraucher mit einer prozentual urn den 
gleichen Wert verringerten. Geschwindigkeit . 
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Bei der Losuhg gemafi der WO 95/32364 Al kann es bei 
langerem , Abstutzen eines Verbrauchers vorkommen, daB 
dieser auf grund . einer geringen Leckagestromung zwischen 
dem mit Druckmittel beauf schlagten 'ArbeitsanschliiB . und 
5 dem Druckmitteitank des Systems absinkt. 

Zur Vermeidung einer derartigen Leckagestromung wird 
in dfer DE 196 46 447 Al vorgeschlagen, in den jeweiligeii 
ArbeitsanschlxiS ein ' auf steuerbares . Riickschlagventil 
10 einzusetzeri, das ein leckagef reies Absperren der . zum 
Verbjraucher fiihrenden, mit Druckmittel beauf schlagten 
Arbeitsleitung ermdglicht. Nachteilig bei dieser Losung 
ist, daS' durch das f Aufsetzen des Rucks chlagventi Is auf 
den Arbeit sanschluS erheblicher Bauraum benotigt wird. 
15 

. Anstelle des aufgesetzten Rtickschlagventils konnte 
man das in Scheibenbauweise ausgefiilirte Ventilgeh&use mit 
integrierten Rucks cfilagventil. ausfyhiren. Da derartige 
. .leckagef reie Ausfiihrungen im Vergleich 'zu den herkommli- 
20 chen, oben beschriebenen Ausfiihrungen hur vergleichsweise 
selten Anwendung wenden, lieSe sich eine. derartige Son- 
deranfertigung nur mit vergleichsweise hohem finanziellen 
-Aufwand reaiisieren. ' . 

5 . . Demgegentiber liegt der Erf indung die Auf ga£e zugrun- 
de, eine kompakte Ventilanordnung zu schaffen, die mit 
minimalem Aufwand herstellbar ist . 

Diese Aufgabe wird durch eine Ventilanordnung mit den 
3 0 Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost.. 

Bei der erf indungsgemaSen Ventilanordnung ist das die 
leckagef reie * Absperrung ermoglichende Sperrventil mit 
einem Pilotventil ausgefuhrt, uber das das Sperrventil 
35 zum Ermoglichen einer Druckmittelstromung zum Tank hin 
aufsteuerbar ist. Erf indungsgemaS wird das Pilotventil 
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durcfct eine Stellbewegung eines Hauptschiebers eines 
•Hauptventils betatigt, iiber das' die mit dem Verbraucher 
verbundenen Arbeitsanschliisse der Ventilanordnung mit 
einem bapuckmitteltank oder einem den Pumpendruck fuhren- 
den. Druckkanal verbindbar sind. Erf induhgsgemafi ist das 
Pilotventil im wesentlichen koaxial zum Hauptschieber des 
die DruckmittelstrSmungsrichtung bestimmenden Hauptven- 
tils angeordnet und stent mit diesem in Wirkverbindung, 
so daS die Ventilanordnung auSerst kompakt aufbaubar ist. 
Die erfindurigsgemaSe Losung mit dem direkt fiber" das 
Hauptventil . betatigten Pilotventil ermoglicht es, an 
einer Standards cheibe seitlich ein Ventilgehause anzuset- 
zen, .in dem das Pilotventil, das zugeordnete Sperrventil 
und der zugehorige Arbeitsanschlufi ausgebildet sind. , 



, Erfindungsgema.6 wird es bevorzugt, wenn am Haupt- 
schieber des Hauptventils " stirnseitig eln StoSel' ausge- 
bildet ist, der bei. entsprechender Ansteuerung des Haupt-. • 
schiebers den Pilotkolben von seinem Vorsteuersitz ab- 
0 hebt, so dafi eine in Schliefirichtung wirksame Steuerfia- 
che des Sperrventils entlastet wird. 

Der Hauptschieber ist besonders einfach aufgebaut, 
• wenn der StoSel als Einsatzteil . in den Hauptschieber 
5 eingesetzt wird. . . 1 

Das seitlich aufgesetzte Ventilgehause laJSt sich be- 
sonders kompakt aufbauen, indem die Achse des Pilotven- 
tils im Parallelabstand zur Achse des Sperrventils ver- 
0 • lauf t 

Bei einer besonders einfach aufgebaut en Losung, wird 
fiber, das Pilotventil die in SchlieErichtung wirksame 
Steuerflache des Sperrventils mit einem SteueranschluS 
verbunden, der bei der eingangs beschriebenen Axialver- 
schiebung .des Hauptschiebers des Hauptventils einen 
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vergleichsweise geringen, beispielsweise - dem ■ Tankdruck 
entsprechenden Druck f iihrt . 

Urn ein schlagartiges AufreiJSen des Sperrventils zu 
5 verhindern, wird der Pilotkolben des Pilotventils vor- 
zugsweise mit Feinsteuernuten versehen, uber .die die' 
Verbindung zu dem Niederdruckanschlufi, beispielsweise dem 
vorbeschriebenen. St.eueranschluS, allmahlich aufgesteuert 
wird. 

10 

Zur Vermeidung von Druckspitzen und von Kavi tat ions - 
erscheinmgen wird dem Sperrventil ein bruckbegrenzungs- 
/Nachsaugventil . zugeordnet . Ein AnschluS dieses Ventils 
ist uber einen . Tankkanal mit einem TankanschluJS der 
15 Ventilanordnung verbunden. Der Aufbau des . seitlich ange- 
setzten Vdritilgehauses ist besonders einfach,^ wenn dieser 
, Tankkanal eine Gehausepatrone des Sperrventils. als Ring- 
karial* umgreift, der sich vorzugsweise von dem seitlich 
angesetzten Ventilgehause in diei Ventilscheibe hinein 
20 erstrec'kt . ' ' * 

• Dear Hauptschieber ist uber eine Riickstellfederein- 
richtung in s.eine Neutrals tellung vorgespannt . Diese 
Rucks tellfederei'nrichtung ist derart ausgebildet, daS die 
5 entgegen der Stellrichtung ' zum Betatigen des Pilotventils . 
wirksame Ruckstellf eder erst, nach einem. vorbestimmten 
Anf angshub des Hauptschiebers wirksam wird, so daS . der 
Hauptschieber zunachst im weseritlichen nur gegen die auf 
den Pilotkolben wirkende Kraft vejrschoben werden mufi. 

0 

Dies ward bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
dadurch erreicht, daS die betreffende Ruckstellf eder an 
einem' Pederteller * abgestiitzt ist, der erst nach dem 
vorgenannten Anf angshub auf eine Stutzschulter auflauft, 
5 so daS nach dem Auflaufen die weitere Axial verschiebung 
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des Hauptschiebers gegen die Kraft der , Rucks tell feder 
<erfolgt . ' • 

v Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsb.eispiel bildet das 
5 .Hauptventil eine verariderliche Zumefiblende aus, der eine. 
beiden Arbeitsanschliissen gemeinsame Druckwaage nachge- 
' schaltet ist, deren ' Achse vorzugsweise senkrecht .zur 
Achse des. Hauptventils in der Ventilscheibe aufgenommen 
werden. kann. 

10. . ; . * . - 

Sonstige yorteilhafte Weiterbiidungen der Erfindung 
sind Gegenstand der weiteren Unteranspruche . . 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausf fthrungsbei spiel 
15 - der Erfindung anhand schematischer ' Zeichnungerx naher 
' erlautert. Es zeigen:\ 

Figur 1 ein stark vereinfachtes Schaltschema der er- 
f indungsgem&Sen Ventilanordnung; 

o . r' ' ' \ 

Figur 2 einen Schnitt diirch eine erfindungsgemaSe 
Ventilanordnung in , Scheibenbauweise und 

• ' ■■ l . ; . • ' - 

Figur . 3 eine Teildarstellung der Ventilanordnung aus 

5 Figur 2 . * 

, Die im folgenden beschriebenen Ventilanordnungen wer- 
den zur Ansteuerung von mobilen ; Arbeit sgerat en,, bei- 
spielsweise Schauf elbaggern verwendet und sind xiblicher- 
30. weise in Scheibenbauweise ausgefuhrt. Dabei werden meh- 
rere der Ventilscheiben zu einem Steuerblock zusammenge- 
fa£t, wobei die Ventilelemente fur jede Furiktion 
(Schaufel betatigen, Fahrantrieb, Heben/Senken) jeweils 
in einer Ventilscheibe zusammengef aSt sind. 
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Figur 1 zeigt ein stark vereinf achtes Hydraulikschau- 
bild eines .Wegeventilelements 2 zur - Ansteuerung e.ines 
doppelt. wirkenden Hydrozylinders 4; 

5 '. Das Wegeventilelement 2 ist mit einem DruckanschluS 

P, einem TankanschuS T, zwei Arbeitsanschlussen A, B, 
einem LS -Anschluss (nicht dargestellt) und zwei Steueran- 
schliissen a, b ausgefuhrt. Der . ArbeitsanschluS A ist mit 
einem kolbenbodenseitigen Zylinderraum 6 und ' der andere 
10 ArbeitsanschluS B mit einem Ringraum 8 des Hydrozylinders 
verbunden. Das Wegeventilelement .2 enthalt ein als stetig 
.verstellbares Wegeventil ausgefuhrtes Hauptventil 10,; 
. dessen Hauptschieber 12 'durch eine Rucks tel if ederein- 
richtuhg 14 in die dargestellte Nullposition vorgespannt 
15 ist. Die Verschiebung des Hauptschiebers 12 erfolgt durch 
- Anlegen eines Steuerdruckes fiber die beiden Steueran- 
schlusse a, b. Wie im foigenden -noch naher ausgefuhrt 
wird, ist das Hauptventil 10 mit einem eine ZumeSblende 
." bildehden Geschwindigkeitsteil (in Figur ' 'i nicht darge- 
stellt) und einem die Druckmittelstrdmung . zum bzw. von 
den Raumen 6, 8 bestimmenden Richtungsteil ausgefuhrt. 
Der ZumeSblende ist eine in Figur 1 schematisch ahgedeur 
tete Druckwaage 16 nachgeschaltet, die in Of fnungsrich- 
.tung von dem Druck am Ausgang der ZumeSblende und. ' in 
SchlieSrichtung yon ,dem (Lastdruck am Verbraucher 
(Hydrozylinder 4) . beauf schlagt ist. Wie eingangs erwahnt, • 
halt die nachgeschaltete Druckwaage 16 den Druckab fall 
uber der durch das Hauptventil 10 ausgebildeten ZumeS- 
blende konstant, so daS eine lastdruckunabhangige Durch- 
0 fluSverteilung (LUDV) ermbglicht ist. Derartige LUDV- 
Steuerungen sind aus dem Stand der Techriik, beispie'lswei- 
se der WO 95/32364 Al bekannt, so daS weitere Erlauterun- 
gen entbehrlich sind. 



5 



Fur den Fall, daS der Hydrozylinder 4 in einer ausge- 
fahrenen Position gehalten werden soli, muS das Druckmit- 
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tel im Zylinderraum 6 leckagefrei eingespannt werden. 
Hierzu ist in dem Wegeventilelement 2 ein ■ vorgesteuertes 
. Sperrventil 18 vorgesehen, dessen Pilotventil 20 etwa 
koaxial zur Ventilachse des Hauptventils 10 angeordnet 
•5 ist. D.h. Sperrventil. 18 und Pilotventil 20 sind bei deir 
erfindungsgetriaSen Variant e getrennt voneiriander angeord- 
net. Das Sperrventil 18 ermoglicht dine Druqkmittelstr6- 
mung vom Hauptventil 10 hin zum ArbeitsansqhluS A; eine 
Druckmittelstromung in umgekehrter Riqhtung ist nur bei 
L0. Ansteuerung des Pilotventils 20 mqglich. fiber das Pilot-, 
ventil 20 la&t sich eine in SchlieiSrichtung des Sperrven- 
tils wirksame Steuerflache entlasten, so da£ das Sperr- 
ventil 18 durch den Druck.im Zylinderraum 6 aufgesteuert 
und eine bruckmittelstromung vom Zylinderraum 6 hin zum 
15 TankansGhluS T moglich ist. Die Betatigung des Pilotven- 
tils .20 erfolgt erf indungsgemaJS uber einen StoSel 22 des 
Hauptsch'iebers 12, uber den ein Pilotkolben 24 von einem 
Ventiisitz abhebbar ist,' so daS das . auf die" in SqhlieS- 
riohtung wirksame Steuerflache des Sperrventils 18 wir- 
2 0 kende Druckmittel zum SteueranschluB a hin ' entspannt 
werden kann. Dieser fuhrt bei einer Verschiebung des 
, Hauptschiebers 12 zum Pilotventil 20 hin einen Steuer- 
druck, . der etwa dem Tankdruck entspricht. 

In einem Arbeitskahal 26 zwischen dem ArbeitsanschluiS 
A und dem Hauptventil 10 ist ein Druqk-/Nachsaugventil 28 
angeordnet, das zum -einen den Druck im Arbeitskanal 26 
auf einen Maximalwert begrenzt und bei fibers chrei ten des 
Druqkes einen zum TankahschluiS T fuhrenden Tankkanal 30 
0 auf steuert und' das im Fall einer sehr schnellen Ausfahr- 
bewegung des Hydro zylinders 4, beispielsweise verursacht 
durch Fahrbewegungen etc. ein Nachsaugen von Druckmittel' 
aud dem Tankkanal 3 0 ermdglicht. 

5 In einem zum ArbeitsanschluiS B fuhrenden weiteren Ar- 

beitskanal 32 ist ein ■ vorgesteuertes Druck- 
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/Einspeiseventil 34 vorgesehen, tiber . das der Druck im 
weiteren Arbeitskanal 32 auf einen veranderbaren Maximal - 
wert begrenzbar. ist und iiber das Druckmittel .vom Tankka- 
. nal 30 in den weiteren Arbeitskanal 32 eingespeist werden 
5 ■ kann . 

Durch Kombiriation melirerer der vorbeschriebenen We- 
geventilelemente 2 mit einem Eingangselemen't und einer'- 
AbschluSplatte laSt sich ein sehr kompakter Steuerblock 
zur Losung, mobilhydraulischer Aufgaben zusamtnenstellen, 
der aufgrund der Sahdwichbauweise sehr/ einfach an unter- 
schiedliche' Betriebsbedingungen angepaSt werden kann. 

In Figur 2 ist eine Schnittdarstellung eines Wegevenr 
15 tilelementes 2 ge'mafi Figur 1 dargestellt. Ein derartiges 
in Scheibenbauweise ausgef uhrtes Wegeventilelement hat 
eine Ventilscheibe 36, bei der es sich im wesentlichen urn, 
. ein Standardbauelement handelt, wie es beispielsweise im . 
Datenblatt RD 64 127/04.98 der Anmelderin beschrieben 
ist. Seitlich an die Ventilscheibe 36 ist ein Ventilge- 
hause 38 angesetzt, in dem diejenigen Veritilelemente 
' zusammengef afit sind, .• die bei einer . Stahdardausfuhrung 
gemaS vorgenanntem Datenblatt nicht vorhanden sind. • 

In der Ventilscheibe 3 6 sind der Arbeit sans chluS b', 
der DruckanschluB-p, der TankanschluS T, der nicht darge-' 
stellte SteueranschluS b und der- LS-AnschluS ausgebildet. 
Die Ventilscheibe 36 Wird von einer Ventilbohrung 40 
durchsetzt, in der der Hauptschieber 12 des Hauptventils 
10 gefuhrt ist. In der Ventilbohrung 40 mundeh in Radial ■? 
richtung ein mit tiger Druckraum 42, ein Druckwaagenkanal 
44, zwei Verbindungskanale .46, 48, der. Arbeitskanal 26, 
. der weitere Arbeitskanal 32 und Tankkanalabschnitte 50, 
52. Der Hauptschieber 12 ist an seinem lihken Endab- 
schnitt mit einem stirnseitigen Ringbund 54 und an seinem 
rechten Endabschnitt mit einem Ringbund 56 ausgebildet. 
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Des weiteren hat der Hauptschieber 12 gwei Steuerbiinde 
58, 60 des. Richtungsteiles, wobei der Steuerbund 58 dem 
..ArbeitsanschluE & und der Steuerbund 60 dem Arbeitsan- 
schlufc.B zugeordnet ist .. Zwischen den beiden Steuerbiinden 
58, 60 befindet sich bei MeSbiendenbund 62-, der in beiden 
Ringstimf lachen mit Feins teuemut en 64 versehen ist. 

In der dargestellten Grundposition des Hauptschiebers 
12 verschlieSen. die stirnseitigen, Ringbunde 54 , 56 die 
Tahkkanalabschnitte 50, 52., die Steuefbunde 58, 60 die 
beiden Verbindungskanale 46, 48 und die Feinsteuernuten 
64 des MeSblendenbundes ■ 62 sind durch den mittigen Steg 
der Ventilbohrung -40 abgesperrt. 

Auf die in Figur 2 rechte Seitenflache , .der iVentil- 
scheibe ; 36 ist die Ruckstellf ederieinrichtung 14 aufge- 
setzt. piese hat; eine Ruckstellf eder. 68,' cjeren in Figur 2 
rechter Endabschnitt an einem Federteller 70 abgestiitzt 
ist, der axial verschiebbar auf einer stirnseitig in den 
Hauptschieber 12 eingesetzten Gleitfuhrung 72 gefuhrt 
ist. piese Gleitfuhrung. hat eine Radialschulter 74,. gegen 
die der Federteller 70. durch die Kraft der Ruckstellf eder. 

68 nach. rechts hin vorgespannt. ist. 

• - * - 

. Das-andere Ende der Ruckstellf eder 68 ist an einem 
weiteren Federteller 76 abgestiitzt, der seinerseits xiber 
die Ruckstellf eder 68 gegen die Stirnflache des Haupt- 
schiebers . 12 vorgespannt ist. In . dieser Grundposition 
befindet. sich zwischen der in Figup 2 linken Stirnflache 
78 des Federtellers und einer Anlageschulter' 80 ein Spiel 
S. Wie aus Figur 2 hervorgeht, ist der weitere Federtel- 
ler 76 gleitend auf dem rechten Ringbund 56 -des Haupt- 
schiebers % 12 und auf der Gleitfuhrung 72 gefuhrt. Die 
Federteller 70, 76 konnen sich somit bei einer Axialver- 
schiebung des Hauptschiebers 12 aufeinander zu bewegen. 
Der' die Ruckstellf eder • 68 und die Federteller 70, 76 
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• aufnehmeride Federraum 82 ist von einer Abdeckkappe 84 
•umgriffen urid kann mit dem Druck am SteueranschluS b 
beauf schlagt werden. 

5 . <Wie anhand yon. Figur 1 erlautert, kann der dem Ar- 
beitsanschluS B zugeordnete Arbeitskanal 32 . uber das 
Druck- /Einspeiseventil 34 mit dem' Tankkanal .T verbunden 
werden, urn den Dnick im Arbeitskanal 26 zu begrenzen oder 
Druckmittel aus dem Druckmitteltank anzusaugen; Das in 
10 Figur 2 dargestellte Druek-/Einspeiseventil ist mit 
Vorsteuerung ausgefuhrt. Es handelt sich urn ein. in Patro- 
nenbauweise ausgefuhrtes ' Standardbauteil, so daS weitere 
Erlauterungen. entbehrlich sind. 



15 



20 



In den Druckwaagenkanal . 44 . ist die Druckwaage .16 ein- 
gesetzt, deren Ventilachse rechtwinklig zu.derjenigen des 
• Hauptventils 10 verlauft . Der Druckwaagenkolben 82 ist in 
Of fnungsrichtung durch. den Druck stromabwarts der . durch 
den MeSblendenbund 62 begrenzten MeSblende 82 und. in 
ScblieSrichtuhg durch den Druck am LS-Kanal sowie die 
Kraft einer Regelf eder beauf schlagt . 

Der AusgangsanschluS 84 der Druckwaage 16 ist uber 
jeweils ein Lasthalteventil 86, 88 mit dem dem Arbeitsan- 
schluE A zugeordneten Verbindungskanal 46 bzw. dem Ar- • 
beitsanschluiS B zugeordneten Verbindungskanal 48 verbun- 
den. Bei einem derartigen Lasthalteventil 86 handelt es. 
sich im Prinzip' um ein Ruckschlagventil, das eine Druck- 
mittelstromuhg vom AusgangsanschluS 84 der Druckwaage 16 
zum, zugeordneten Kanal 44 oder 46 ermoglicht und in 
Gegenrichtung absperrt. 

Bei dem in Figur 2 dargestell.ten Ausfuhrungsbeispiel 
ist der bei der Standardventilscheibe 36 vorgesehene 
ArbeitsanschluS A mit einem Vers chluSs tuck 90 abgesperrt. 
Der ArbeitsanschluS A ist in dem ' seitlich angesetzten 
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Ventilgehau'se 38 .ausgebildet . In diesem Ventilgehause 38 
sind das. koaxial zum Hauptventil 10 ausgebildete Pilot - 
ventil 20, das diesem .zu^eordnete Sperrventil 18 und.das 
d^m Arbeit sanschlufi A zugeordnete Druck-/Nachsaugventil 
5 28 aufgenommen, wobei die Achsen dieser Ventilelemente 
, • parallel (18, 28) bzw. koaxial (20) zur Achse d$s Haupt- 
ventils 10 verlaufen. 

Einzelheiten des Ventilgehauses werden im folgenden 
Of anhand der Teildarstellung getnas Figur 3 erlautert. 

Das Sperrventil 18 hat eine in einer Querbohrung 96- 
eingesetzte Gehausepatrone 92, die das Ventilgehause 38 
in Horizontalrichtung. (Ansicht nach Figur 3) durchsetzt 
5., und deren Endabschnitt 94 in eine mit dem Arbeitskanal 26 
verbundene Verlangerung der Querbohrung 96 in die Ventil- 
scheibe ' 3 6 eintaucht . 

Die Gehausepatrone 92, hat eine ; abges tuft e Axialboh- 
rung 98, an der ein Ventilsitz 100 ausgefiihrt ist gegen 
den ein Kegel 102 des Sperryentils 18 mittels einer 
•Druckfeder 104 vorgespannt ' ist. Diese stiitzt sich an 
einer in die Gehausepatrone 92 eingeschraubten VerschluS- 
schraube 106 ab. 

i* * • 

In der Axialbohrung 98 miindet ein Radialbohrungs stern . 
108 der Gehausepatrone 92, de* seinerseits mit einem zum 
ArbeitsanschluS A fiihrenden Kanal 110 verbunden ist. Im 
Bereich des Radialbohrungssterns - 108 ist im Mantel des.. 
Kegels 102 eine Verbindungsbohrung 109 ausgebildet, uber 
die ein die Druckfeder 104 aufnehmender Federraum 105 mit 
dem Kanal 110 verbunden ist, so dafi das Sperrventil 
zusatzlich zur Kraft der Druckfeder. 104 durch den Druck 
im Kanal 110 gegen den Ventilsitz 100 vorgespannt ist. 
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• Im Ventilgehause 38 ist des weiteren noch eine als 
Winkelbohrung . ausgefiihrte Tankbohrung 112 ausgebildet, 
deren Horizontalschenkel (Ansicht nach Figur 3) den Kanal 
110 nicht schneidet, Dies kann beispielsweise erreicht 
5 • werden, indem die Tankbohrung 112 gegenuber dem. Kanal 110 
ver,setzt ist. Des weiteren k6nnen sowohl der Arbeitskanal 
als auch der Tankkanal< durch Parallelbohrungen ausgebil- 
det werden. ' 

i 

L0 Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Tank- 

. bohrung 112 durch eine vertikale Bohrung und eine diese 
schneidende. Horizontalbohrung ausgebildet,' wobei die' 
Vertikalbohrung durch ein Vers chluEs tuck 114 verschlossen 
• ist, wahrend in die Horizontalbohrung das Druck^ 
.5 /Nachsaugventil 28 eingesetzt ist. Gemafi . Figur 3 mundet 
die Tankbohrung 112 in einen Ringraum 116 ein, der durch 
einen radial erweiterten Teil der Querbohrung 96 des 
. Ventilgehauses 38 und den. AuSenumfang des Endabschnittes 
94 der Gehaus'epatrone .92- begrenzt ist.. In diesen Ringraum 
0 116 mundet der Tankkanalabschnitt 50 ein, so daS die 
Tankboharung 112 mit dem TankanschluS T verbunderi ist. 

• GemaS Figur 3 hat das Druck-/Nachsaugventil 28 einen 
Nachsaugkolben .118, der durch eine Feder- 120. gegen einen 
5 Sitz 122 vorgespannt ist. Im Nachsaugkolbeh 118 ist ein 
Druckbegrenzungskolbeh 124 gefuhrt, der mittels eiher 
. Druckbegrenzungs feder 126 gegen .einen. nicht dargestellten 
Ventilsitz im Nachsaugkolben 118 yorgespannt ist.Bei dem 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel : greif t die Druckbegren- 
> zungsfeder 126 an einem Teller. 128 an, der an einem in 
den Federraum auskragenden Teil des Druckbegrenzungskol- 
bens 124 ausgebildet ist. 

Im Ventilgehause 38 ist des weiteren ein Steuerkanal 
130 ausgebildet, der einerseits in einer Radialbohrung 
132 der Gehausepatrone 92 und andererseits in einer das 

* » 
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Pilotventil 20 aufnehmenden abg.es tuf ten Pilotbohrung 134 
mttndet. In dieser ist der Pilotkolben 24 mittels einer 
Pilotfeder 13 6 gegen einen' Vorst.euersitz 13 8 vorgespannt, 
wobei die Pilot feder_ 136 an einem .VerschluiSstuck 140 
abgestutzt ist. Uber diesen Ventilsitz 138 ' mundet die 
Pilotbohrung 134 >in einem Steuerraum 14-2, in den der 
linke Ringbund 54 des Hauptschiebers 12 eintaucht und- de;r 
mit dem SteueranschlulS a verbunden ist . In die Stirnf la- 
che des Ringbundes 54 ist ein den. StoSel 22 tragendes 
Einsatzteil 144 eingesetzt, wobei der StoSel 22 derart 
ausgebildet ist, daJS er in den Vorsteuersitz : 138 eintau- 
chen kann, urn den Pilotkolben 24 gegen die Kraft der 
Pilotfeder 13 6 vom Vorsteuersitz 13 8 abzuheben. Der 
Pilotkolben 24 ist als Stufenkolben ausgefuhrt, wobei* der 
mit dem Vorsteuersitz 138 zusammen .wirkende Kegel des 
Pilotkolbens 24 einen weseiitlich geringeren Durchme^ser 
als die benachbarte Ringstirnf lkche 135 ode^ . die rucksei- 
tige Stirnf lache 13 7. des . Pilotkolbens 24 hat. Am AuEenum- 
fang des Pilotkolbens 24 sind Feins teuerkerben 139 ausge- 
bildet,. uber die eiii von der Rings tirnf lache 135 und dem 
Vorsteuersitz. 13 8 begrenzter. Druckraum mit dem Steuerka- 
nal 130 verbunden ist. per in diesem Druckraum anliegende 
Druck wird uber eine den Pilotkolben 24 durchsetzende 
Ausgleichsbohrung 152 abgegr;iffen und in den Federrraum 
136. gemeldet, so dafi die Stirnf lachen des Pilotkolbens 24 
im we sent lichen druckausgeglichen sind, . . 

Der in die Pilotbohrung 134 einmundende Abschnitt des 
Steuerkanals 13 0 ist wiederum durch eine. Bohrung gebil- 
det., die mittels eines Verschlufiteiles 14 6 verschlossen 

ist, 1 . 

; » ■ i 

Zum Ausfahren des Hydro zylinders 4 wird. an den Steu- 
eranschluS a ein Steuerdruck angelegf, wahrend der Steu- 
eranschluS b mit dem Tank oder . einer anderen Nieder- 
druckquelie verbunden ist. Durch die.auf die Stirnf lachen 
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wirkende Druckdifferenz wird der. Hauptschieber 12 aus 
seiner f edervorgespannt'en Grundposition (Figur 2) nach 
rechts verschoben. Dabei wird uber die Feinsteuernuten 64 
die Verbindung zwischen . dem Druckraum 42 und dem Druck- 
5 waagenkanal 44 aufgesteuert - die ZumeSblende : 82 wird 
gedffnet xind Druckmittel kann zum EingangsanschluS der 
Druckwaage 16 'stromen.' wie eingangs ausgefiihrt, stellt 
sich diese in Abhangigkeit vow wirkenden Lastdruck und 
vom Druck stromabwarts der MeSblende 82 in einer Regelpo- 
10 sition ein, in der der Druckabfall uber der MeSblende 82 
. lastdruckunabhangig konstant gehalten wird. Das Druckmit- 
tel stromt von. der Druckwaage 16 uber das Lasthalteventil 
86 in den Verbindungskanal .46 ein, Durch die Axialver- 
schiebung des Hauptschiebers 12' hat eine durch den Steu- 
erbund 58 gebildete Steuerkante die Verbindung zwischen 
dem Verbindungskanal 46 und dem weiteren Arbeitskahal 32 
.aufgesteuert, so daE das Druckmittel uber den Arbeitska- 
nal 26 in die Axialbohrung 98 der Gehausepatrone 92 des 
Sper'rventils 18 einstromen kann. Der Druck des Druckmit- 
tels ist. so groS, daS der Kegel 102 gegen die Kraft der 
Druckfeder 104 und die geringe Druckkraft im Federraum. 
105 vom Ventilsitz 10 b abgehoben wird und das Druckmittel 
uber den Radialbohruhgsstern 108. und den Kanal 110 'zum 
- Arbeit sanschluS A und von dort . uber eine Arbeitsleiturig •■ 
148 (Figur 1) in den Zylinderraum 6' einstromen kann - der, 
Kolben des Hydro zylinders 4 fahrt aus.. Das aus dem Ring- 
raum 8 verdrangte Druckmittel stromt uber die Leitung 150 
(Figur 1) zum Druckanschlufi B und von dort in den Ar- 
beitskanal 32. .Aufgrund der Axialverschiebung des Haupt- 
schiebers 12 hat der rechte stimseitige Ringbund 56 mit 
einer Steuerkante die Verbindung zwischen dem Arbeitska- 
nal 26 und dem Tankkanalabschnitt 52 aufgesteuert, so' daS 
das Druckmittel aus dem Arbeits'kanal 32 zum TankanschluS 
T hin abstromen kann. 
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Bei Uberschreiten ■ eines . uber das Druck- 
/Nachsaugventil 2.8 eingestellten Maximaldruckes wird der 
kleinere Druckbegrenzungskolben 124 von seinem Sitz im 
Nachsaugkolben 118 gegen die Kraft der Druckbegrenzungs- 

5 feder 126 (nach rechts) abgehoben, so daE die Verbinduiig 
zur Tankbohrung 112 auf gesteuert ', wird und Druckmittel 
uber die Tankbohrung 112, deii Ringraum 116 und den Tank- 
kanalabschnitt 50 zum TankanschluS T hin abstrSmen kann, 
bis der Druck am ArbeitsansclilufS A unterhalb des maximal 

0 eingestellten Druckes abgef alien ist. • '■ . 

Das Druck- /Einspeiseventil 34 ist bekannterweise rait 
einer Nachsaugfunktion ausgefuhrt, so daS zur Vermeidung, 
. von Kavitationen Druckmittel aus . dem Tankkanalabschnitt 
52 in den Arbeit skanal 26 eingespeist werden kann. 

Beim Aiisfahren des Hydro zylinders 4 ist das Pilotven- 
til 20 geschlossen, da ; dieses durch die Kraft der Pilot - 
feder 136 gegen den, Vorsteuersitz 138 vorgespannt ist. 
Die auf den Pilotkolben 24 wirkenden Druckkrafte sind im 
wesentlichen ausgeglichen, da der Ventilsitz einen gegen- 
liber den' Stirnflachen des Pilotkolbens wesentlich gerin- 
geren Querschnitt hat und die Stirnf lachenabschnitte des 
Pilotkolbens (abgesehen von der Flache des Vorsteuersi.t- 
zes 138) mit dem gleichen Druck beauf schlagt sind. 

Nach deiti Anf angshub S lauf t der Federteller 76 auf 
die Anlageschulter 80 auf, so daJ3 die weitere Axialver- 
schiebung' des Hauptschiebers 12 dann nur noch gegen die 
Kraft der mit Vorspannung auf genommenen Riickstellf eder 68 
moglich ist. Nach Durchlauf fcn dieses Anfangshubes S ist 
der Pilotkolben 24 soweit auf gesteuert , daS dieser voll- 
standig druckausgeglichen ist/ so daS die von Seiten des 
Pilotventils 2 0 auf den Hauptschieber 12 wirkende Kraft 
vernachlassigbar ist und somit dessen Axialverschiebung 
nur noch durch den Druck am SteueranschluS b und die 

[FilerANM\MA7584B1.doc] Beschreibung, 25.04.02 
, Ventilanordnung ' 
Bosch Rexroth AG, Lohr 



IW M M n r> n r> orr r 



Kraft der Ruckstellf eder 68 (ebenfalls etwa 5 bar) beein- 
fluEt ist. Durch diesen Anfangshub S wird somit bewirkt, 
daS der Hauptschieber beim Aufsteuern des Pilotventils 
und dem entsprechenden Wegfall der Druckkraft (5 bar) 
nicht schlagartig nach links bewegt wird, so daS eine 
kontinuierliche Ansteuerung gewahrleistet ist. 

Die' Feins teuerkerben 139 gewahrleisten, daE das 
Sperrventil 18 nur allmahlich. entlastet wird, so daS ein 
schlagartiges Absenken der Last verhindert werden kann. 

In dem Fall, in dem der Druck im Kanal 110 unter den 
Tankdruck absinkt (Kavitationsgefanr) hebt der Nachsaug- 
kolben 118 gegen die Kraft der Feder 120 von seinem Sitz 
15 122 ab> so daS Druckmittel uber die Tankbohrung 112 in 
den Kanal 110 eiiigespeist werden kanni •■ \ : . 

Zum Halten der Last wird das Hauptveiitil* 10 in seine 
Neutrals tellung zuruckverschoben, so. daS das Sperrventil 
0 18 durch die Kraft der Druckfeder 104 in seine Sperrposi- 
tion zuriickbewegt wird, in der der Kegel 102. , auf dem 
Veritiisitz .100 aufliegt . und das Druckmittel leckagefrei 
im Zylinde'rraum 6 eingespannt ist. 

5 Zum Absenken der Last wird der SteueranschluS a mit 

dem Tank Oder einer. Niederdruckquelle verbuhden, wahrend 
am SteueranschluS. b ein Steuerdruc'k anliegt, uber den der 
Hauptschieber 12. nach links verschoben wird. Aufgrund des 
iiber den Federteller 56 eingestellten Spieles S fuhrt der 

> Hauptschieber 12 zunachst einen Anf angshub durch, bei dem 
die Ruckstellfeder 68 noch keine Wirkung entfaltet. 
Wahrend dieses Anfangshubes lauft der StoSel 22 auf den 
Pilotkolben 24 auf, so daS dessen einen SchlieSkegel 
bildender Axi a Ivor sprung vom Vorsteuersitz 138 abgehoben 
wird. D.h. wahrend dieses Anfangshubes erfolgt die Axial - 
verschiehung des Hauptschiebers 12 gegen ' die Kraft der 
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Pilotfeder. 136, die beispielsweise etwa 5 bar Druck 
• entspricht . Durch die Axialversch'iebung des Pilotkolbens 
. 24 -wird uber die 1 Feinsteuerkerben 139 ■ die Verbindung 
zwischen dem Vorsteuersitz 152 und dem Steuerkanal 130 
5 allmahlich auf gesteuert , so dafi Druckmittel vom Federraum 
105 des Sperrventils 18 uber die Radialbohrung 132, den 
Steuerkanal 130/ die Feinsteuerkerben .13 9, den Vorsteuer- 
sitz 138 und den Steuerraum 142 zum dem mit dem Druckmit- 
\ teltank verbundenen SteueransdhluS a hin abstromen kann - 
10 das Sperrventil 18 wird riickseitig. entlastet. Daraufhin 
kann der Kegel 102 durch den auf seine Ringflache 154 
wirkenden Lastdruck' vom Ventilsitz 100 abgehoben werden, 
so daS das Druckmittel , vom ArbeitsarischluS A uber deri. 
Kanal 110, die ^ialbohrung 98, den weiteren Arbeit skeuial 
15 32 xind den vom Ringbund 54 auf gesteuert en TqLnkkanalab- 
, sqhnitt 50 zum TankanschluS T hiri abstromen. Gleichzei tig 
wird das Druckmittel uber "die ZumeSblende 82, die Druck- ? 
waage 16, den Verbindungskanal 48 und dem vom Steuerbund 
60 aiif gesteuert en Arbeitskanal 26 zum ArbeitsanschluS B 
10 und von dort in den Ringraum 8 gefiihrt. - der Hydrozylin- 
der 4 fahrt ein. 

Offenbart ist eine Ventilanordniing zum lastdruckunab- 
hangigen Ansteuern ~ von Verbrauchern mit einem Hauptveii- 
5 til, das einen Ridhtungsteil und einen ZumeSblendenteil ■ 
aufweist.' Die Ventilanordnung, hat ein. Sperrventil zur 
leckagefreien Absperrung einer zum Verbraucher fuhrenden 
Arbeits.leitung. Dieses Sperrventil ist mit einem Pilot - 
ventil ausgefiihrt, liber das ein in SchlieSrichtung wirk- 
0 samer Druckraum des Sperrventils zu einem Tank oder einer 
Niederdruckquelle hin entlastbar ist. Das Pilotventil 
wird erf indungsgemaS durch einen Hauptschieber des Haupt- 
, veiitils * auf gesteuert . 
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AnsprDche 



1. Ventilanordnung zutri lastdruckunaJohangigen 
Ansteuern- von Verbrauchern (4) , mit einem 
die Druckmittelstromung zu : oder vom, 
Verbraucher regelnden Hauptventil (10) , 
wobei in einem Druckmittelstroraungspf ad zwi- 
schen einem ArbeitsanschluS (A) und dem 
Hauptventil (10) • ein Sperrventil (18) 
angeordnet ist, das eine Druckmittelstromiong 
zum ArbeitsanschluS (A) 1 ermoglicht und das 
in. Gegenrichtung mittels eines Pilotventils 
(20) aufisteuerbair - ist, dadurch gekennzeich- 
net, ' daS ein Pilotkolben , (24) . des 
Pilotventils • (20) durch Verschieben eines 
Hauptschiebers (12) % des Hauptventils' (10) 
von einem Vorsteuersitz (13 8) abhebbar 1st. 

2. Ventilanordnung nach Patent anspruch 1, wobei 
am Hauptschieber • (12) ein ' StoSel (22) 
ausgebildet ist, der in Anlage an • den' 
Pilotkolben (24) bringbar ist. * ■ 

3.. Ventilanordnung nach Patentanspruch 2, wobei 
der StoSel (22) an einem in eine Stirnflache 
des Hauptschiebers (12) . eingesetzten 
feinsatzteil (144) ausgebildet ist. 

4. Ventilanordnung nach einem der 

vorhergehenden Patentanspruche, wobei die 
Ventdlachse des Pilotventils (20) im 
Parallelabstand zur Achse des Sperrventils 
(18) und etwa ■ koaxial zur Achse des 
. Hauptventils . (10) • angeordnet ist. 
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5,. Ventilanordnung nach 'einem der vorhergehenden Patent - 
• anspruche, wobei das Pilotventil (20) vmd das Sperr- 
ventil (18) in einem gemeinsamen Ventilgehause (38) 
angeordnet sind, das an eine Stirnflache' einer das 
Haupt'ventil (10) . aufnehmenden Ventilscheibe (36) an- 
gesetzt ( ist. 

6. Ventilanordnung nach Patentanspruch 5, wobei am Ven- 
tilgehause (38) zumindest ein ■ ArbeitsanschluS (A) 
ausgebildet ist. 

■» 

7. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Patent - 
anspruche, wobei ein Federraum (105) des Sperrventils 

(18) ulDer das Pilotventil (20) mit einem Niederdruck- 
anschlufi, vorzugsweise einem den den Hauptschieber 

(12), in Richtung weg vom Pilotventil (20) beaufschla- 
genden Steuerdruck\fuhrenden Steuerai^schluS (a) ver- 
bindbar ist, 

; • . , " , . ._'/'. 

8 . Ventilanordnung nach 1 Patentanspruch 7 , wobei der 
Pilotkolben (24) Feinsteuerkerben (139) zum allmahli- 

' ,chen Aufsteuern der Verbindung zum Niederdruckan- 
schlug (a) hat.: • 

9. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Patent - 
anspruche, wobei dem Sperrventil (18) ein Druck- 
/Nachsaugventl (28) nachgeschaltet ist. 

10. Ventilanordnung nach Patentanspruch 9, wobei ein 
AnschluS des Druck-/Nachsaugyentils (28) uber eine 
Tankbohrung (112) mit einem ' TankanschluS (T) verbun- 
den ist, wobei die Tankbohrung (112) eine Gehausepa- 
trohe (92) des Sperrventils (18) als Ringraum (116) 
umgreift, . 
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11.. Ventilanordnung nach einem der vorhergehenden Patent - 
anspruche, wobei dem Hauptschieber (12) zumindest ei- 
ne Rucks tel If edereinrichtung (14.) zugeordnet isf, die 
nach einem vorbestiramten ' Anf angshub (S) . des Haupt- 
schiebers (12) entgegen der zuifl Betatigen des Pilot - 
kolbens (24) erf orderlichen Stellkraft wirkt. 

12. Ventilanordnung nach Patentanspruch 11, wobei die 
Ruckstellfedereinrichtung. (14) eine " Ruckstellf eder 
(68) hat, die an einem Federteller (76) abgestutzt 
1st, der nach deni Anf angshub (S) auf eine Anlage- 
schulter (.8 0) auflauft. 

13* Ventilanordnung nach Patentanspruch 5 und 10, wobei 
die Gehkusepatrohe . (92) in einen Arb.eitskahal (26) 
der Ventilscheibe (36) einmundet. 

14; Ventilaxiordnung nach Patentanspruch 5, wob^i mittels 
des Hauptventils ' (10) eine veranderiiche ZumeSblende 
(82) ausgebildet ist, der eine in . der Ventilscheibe 
(36) aufgenommene bruckwaage (16) nacbgeschaltet 1st. 
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